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²Ƙŀǘ ŀ ǘŜǊƳ ǘƘŀǘ ǿŀǎΗ 

9ǾŜǊȅ ǘŜǊƳ ƛƴ ŎƻƭƭŜƎŜ ƛǎ ŀ ōǳǎȅ ƻƴŜΦ  {ǇǊƛƴƎ нлнн Ƙŀǎ ƘŀŘ ǘƘŜ ǳǎǳŀƭ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ŀƴŘ 
ŎŀƭŜƴŘŀǊ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ȅŜǘ ƳƻǊŜ /ƻǊƻƴŀǾƛǊǳǎ ƛǎǎǳŜǎ ǘƻ ŎƻƴǘŜƴŘ ǿƛǘƘΦ ά[ƛǾƛƴƎ 
ǿƛǘƘ /ƻǾƛŘέ ƛǎ ƴƻǘ ŀǎ ǎƛƳǇƭŜ ŀǎ ǎƻƳŜ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǘƘƻǳƎƘǘΦ 

¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǇŀǊŜƴǘǎκŎŀǊŜǊǎ ŀƴŘ ǎǘŀũ ŦƻǊ ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ŀ 
ǎǳǇǇƻǊǝǾŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƴŘ ŎƻƭƭŜƎƛŀǘŜ ŎǳƭǘǳǊŜΦ  Lǘ ƛǎ ǘƘŜ I// ǿŀȅ ŀƴŘ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘƻ ōŜ 
ǇǊƻǳŘ ƻŦΦ  L ŀƳ ƴƻǘ ŘŜƭǳŘŜŘ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ ŀ ǎŎƘƻƻƭ Ŏŀƴ ǇƭŜŀǎŜ млл҈ ƻŦ ƛǘǎ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŦƻǊ млл҈ ƻŦ ǘƘŜ ǝƳŜ ōǳǘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿŜ ƘŀǾŜ 
ǊƛŘŘŜƴ ƻǳǘ ǘƘŜ ǎǘƻǊƳ ǾŜǊȅ ǿŜƭƭΦ 

 

9ȄŀƳƛƴŀǝƻƴǎ нлнн 

¸ŜŀǊ мм ŀƴŘ tƻǎǘ-мс ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ǿŜƭƭ ŀƴŘ ǘǊǳƭȅ ƎŜŀǊƛƴƎ ǳǇ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ L ǿƛǎƘ ŜŀŎƘ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅ 
ƻƴŜ ƻŦ ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƭƭ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƻǊǘƘŎƻƳƛƴƎ ǎŜǊƛŜǎΦ  tǊŜǇŀǊŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƻƴ ƎƻƛƴƎ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ǿŜ ƎŜǘ ōŀŎƪ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ 9ŀǎǘŜǊ ōǊŜŀƪ ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ¸ŜŀǊ мм ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǿŜ ǿƛƭƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ Ǌǳƴ-ǳǇ ǘƻ ŜȄŀƳǎ 
ŀƴŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ΨŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ǿƛƴŘƻǿΩΦ  Lƴ ǘƘŜ ƳŜŀƴǝƳŜΣ L Řƻ ƘƻǇŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǘǿƻ ǿŜŜƪǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǎŜǘ ŀǎƛŘŜ ŦƻǊ 
ǊŜǾƛǎƛƻƴΦ 

 

{ǳƳƳŜǊ 9ƴǊƛŎƘƳŜƴǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜ 

¢ƘŜ {ǳƳƳŜǊ ƻũŜǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ŀƴŘ L Řƻ ƘƻǇŜ ȅƻǳǊ ŎƘƛƭŘ ǘŀƪŜǎ ǳǇ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ƻƴ ƻũŜǊΦ             
L ŀƳ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŜȄŎƛǘŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ Y{о IŀǾŜƴ .ŀƴƪǎ ǘŀǎǘŜǊ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ŎƻƳƳŜƴŎŜ ŀƊŜǊ 9ŀǎǘŜǊΦ  ¢ƘŜ                              
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǘǊȅ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǘ IŀǾŜƴ .ŀƴƪǎ ƛƴ 9ȄŜǘŜǊΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƪŀȅŀƪƛƴƎΣ ŎŀƴƻŜƛƴƎΣ               
ŀǊŎƘŜǊȅ ŀƴŘ ŎƭƛƳōƛƴƎκŀōǎŜƛƭƛƴƎΣ ƛǎ ŀ ƴŜǿ ŎƻƴŎŜǇǘ ŀƴŘ ǎƛƎƴ-ǳǇ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜŀƭƭȅ ƎƻƻŘΦ 

 

 

 

 

aŜǎǎŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ tǊƛƴŎƛǇŀƭ 

 

DƭŜƴƴ {ƳƛǘƘ 

 

¢Ǌŀƴǎƛǝƻƴ 

Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƎƻƻŘ ǘƻ ǎŜŜ tǊƛƳŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭ ŀƎŜŘ                    
ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ƻǳǊ ƭƻŎŀƭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 
ōŀŎƪ ƻƴ ǎƛǘŜ ǘƘƛǎ ǘŜǊƳΦ  ¢ƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ                 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŜ ΨōƛƎ ǎŎƘƻƻƭΩ ǎŜǩƴƎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ŘŜǾŜƭƻǇ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭǎ 
ƳŀƪŜǎ  ǘǊŀƴǎƛǝƻƴ ǘƻ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭ ǘƘŀǘ ƳǳŎƘ 
ŜŀǎƛŜǊΦ  L ƪƴƻǿ Ƴŀƴȅ ǇǊƛƳŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ  ǇŀǊŜƴǘǎκŎŀǊŜǊǎ ƘŀǾŜ ƳƛǎǎŜŘ ǘƘƛǎ ƻǇπ
ǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ǎƻ ƎƻƻŘ 
ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƻũŜǊ ǘƘƛǎ ƻƴŎŜ ƳƻǊŜΦ  ²Ŝ Řƻ               
ōŜƴŜŬǘΣ ƛƴ ŀ ǎȅƳōƛƻǝŎ ƳŀƴƴŜǊΣ ŦǊƻƳ ǾŜǊȅ ǎǘǊƻƴƎ 
ƭƛƴƪǎ ǿƛǘƘ ƻǳǊ ŦŜŜŘŜǊ ǇǊƛƳŀǊƛŜǎ - ƭƻƴƎ Ƴŀȅ ǘƘŀǘ 
ŎƻƴǝƴǳŜΦ 



 
 
 

bŜǿƭȅ !ǇǇƻƛƴǘŜŘ tǊƛƴŎƛǇŀƭ {ǘŀǊǝƴƎ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлнн   

L ŀƳ ŜȄŎƛǘŜŘ ŀƴŘ ǇǊƻǳŘ ǘƻ ōŜ ǘŀƪƛƴƎ ǳǇ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻŦ tǊƛƴŎƛǇŀƭ ŀǘ Iƻƴƛǘƻƴ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ                  
/ƻƭƭŜƎŜΦ IŀǾƛƴƎ ǎǇŜƴǘ ǝƳŜ ǘŀƭƪƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ǇŜƻǇƭŜ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ /ƻƭƭŜƎŜΣ L ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘŀǘ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŀƭ ǊƻƭŜ ǘƘŜ /ƻƭƭŜƎŜ Ƙŀǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ 
  
!ǎ ŀ ǇǊƻǳŘ ŦŀǘƘŜǊ ƻŦ ǘǿƻ ōƻȅǎΣ т ŀƴŘ мнΣ L ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ǎŎƘƻƻƭ ƛǎ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ŀōƻǳǘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ  
ǎǳŎŎŜǎǎΣ ƛǘ ƛǎ ŀ ǇƭŀŎŜ ǘƘŀǘ ǿŜ ƻƊŜƴ ŦƻǊƳ ƭƛŦŜƭƻƴƎ ŦǊƛŜƴŘǎƘƛǇǎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ Ƙŀōƛǘǎ ŀƴŘ                     
ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ƭŀǎǝƴƎ ŀ ƭƛŦŜǝƳŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ŎƻǊƴŜǊǎǘƻƴŜǎ ǳǇƻƴ ǿƘƛŎƘ ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ  
ǊŜŀƭƛǎŜ ǘƘŜƛǊ ŀƳōƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘ ŜȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜƛǊ ōŜƘŀǾƛƻǳǊΣ ŀƴŘ ŀƴ ŀŎŀŘŜƳƛŎ 
ǊƛƎƻǳǊ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ŀƭƭ ƻŦ ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅΦ L ŀƳ ƪŜŜƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ Iƻƴƛǘƻƴ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ /ƻƭƭŜƎŜ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ƳŜƴǘŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ                

ǿŜƭƭ-ōŜƛƴƎΣ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƛƴǘƻ ǿŜƭƭ ǊƻǳƴŘŜŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΣ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ŘŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ ŀƴ ŜǾŜǊ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŀƴŘ   
ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǿƻǊƭŘΦ L ƭƻƻƪ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ǎŜŜƛƴƎ ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ǎŜŎǳǊƛƴƎ ŀ ǎǳƛǘŜ ƻŦ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎ 
ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ Ǝŀƛƴ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŀ ǎǳƛǘŀōƭȅ ŀƳōƛǝƻǳǎ ŘŜǎǝƴŀǝƻƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ƭŜŀǾŜ ǳǎΦ 
  
L ŀƳ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ƳŜŜǝƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ǎŎƘƻƻƭ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘŀũΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǇŀǊŜƴǘǎΣ ŎŀǊŜǊǎ 
ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŎƘƻƻƭΦ Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ ǊŜŀƭ ǇƭŜŀǎǳǊŜ ǎǇŜŀƪƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀũΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ƎƻǾŜǊƴƻǊǎ ǿƘƻ L ƘŀǾŜ                            
ŀƭǊŜŀŘȅ ƳŜǘΦ 
  

 

 !ƭŜȄ YƛǊƪōǊƛŘŜ  

LϥŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘŀƪŜ ǘƘƛǎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ƳȅǎŜƭŦ ŀǎ ǘƘŜ ƴŜǿ /ƘŀƛǊ ƻŦ DƻǾŜǊƴƻǊǎΦ  LϥǾŜ 
ōŜŜƴ ŀ ƎƻǾŜǊƴƻǊ ŀǘ ǘƘŜ ŎƻƭƭŜƎŜ ǎƛƴŎŜ нлмф ŀƴŘ L ƘŀǾŜ ŜƴƧƻȅŜŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ 
ǘƘŜ ŎƻƭƭŜƎŜ ǿƻǊƪǎ ŀƴŘ ōŜŜƴ ƛƳǇǊŜǎǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ LϥǾŜ ƳŜǘΤ Ƙƻǿ ŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ŀƴŘ                
ǇŀǎǎƛƻƴŀǘŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜŘƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀũ ǿƘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǎǳŎŎŜŜŘΦ  L 
ŀƳ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǎƻƊǿŀǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜǊ ŀƴŘ ŎƻŀŎƘ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ƻƴ ŀƎƛƭŜ ǎƻƊǿŀǊŜ                              
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ  ǇǊŀŎǝŎŜǎ ŀƴŘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǇƭŀƴƴƛƴƎΦ  L ƘŀǾŜ ŀ Ǉŀǎǎƛƻƴ ŦƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ōŜƭƛŜǾŜ 
ŎƻƭƭŜƎŜ ƛǎ Ƨǳǎǘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ŀ ƭƛŦŜ-ƭƻƴƎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƧƻǳǊƴŜȅΦ   

 

¢ƻƴȅ {ƳƛǘƘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘƘŜ ŎƻƭƭŜƎŜϥǎ /ƘŀƛǊ ƻŦ DƻǾŜǊƴƻǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǘƘǊŜŜ ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ Ƙŀǎ                 
ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ǘƘŜ /ƻƭƭŜƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǝƳŜǎ ǘƘŀǘ ŜŘǳŎŀǝƻƴ Ƙŀǎ 
ǎŜŜƴΣ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ƛƴ Ƴȅ ƭƛŦŜǝƳŜΦ  L ǿƛǎƘ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ¢ƻƴȅ ŦƻǊ Ƙƛǎ ƘŀǊŘ ǿƻǊƪ ŀƴŘ Ƙƛǎ ǳƴǿŀǾŜǊƛƴƎ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ƻŦ ǘƘŜ /ƻƭƭŜƎŜΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ¢ƻƴȅ ƛǎ ǎǘŜǇǇƛƴƎ Řƻǿƴ ŀǎ ŎƘŀƛǊΣ ƘŜ ǿƛƭƭ ǊŜƳŀƛƴ ǿƛǘƘ ǳǎ ŀǎ ƎƻǾŜǊƴƻǊ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ƳŜ ŀǎ 
L ǘŀƪŜ ƻƴ ǘƘƛǎ ƴŜǿ ǊƻƭŜΦ 

 

L ƘŀǾŜ ƭƛǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Iƻƴƛǘƻƴ ŀǊŜŀ ŦƻǊ нл ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ŀƭǿŀȅǎ ŜƴƧƻȅŜŘ ǘƘŜ ǘƻǿƴϥǎ ǾƛōǊŀƴǘ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳǎƛǾŜ ƴŀǘǳǊŜΦ  L ƭƻƻƪ    
ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ !ƭŜȄΣ ƻǳǊ ƴŜǿ tǊƛƴŎƛǇŀƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƛŘŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǘƻ ƘŜƭǇ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ǎǘǊƛǾŜ ŦƻǊ Ϧ{ǳŎŎŜǎǎ ŦƻǊ !ƭƭϦ 
ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ŦŜǿ ȅŜŀǊǎΦ  

 

aŜǎǎŀƎŜ ŦǊƻƳ bŜǿƭȅ 9ƭŜŎǘŜŘ /ƘŀƛǊ ƻŦ DƻǾŜǊƴƻǊǎ 

 

/ƘǊƛǎ aŜŜƪ 



 
 
 

hƴ aƻƴŘŀȅ мпǘƘ aŀǊŎƘΣ ¸ŜŀǊ т ŀƴŘ у ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ                 
ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ƳǳǊŘŜǊ ƛƴ ŀ ŎǊƛƳŜ ǎŎŜƴŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¦Ǉƻƴ ŀǊǊƛǾŀƭΣ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƎǊŜŜǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƻǳǘƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ōƻŘȅ 
ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƭǳŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ƳǳǊŘŜǊŜǊΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘƻƴƴŜŘ 
ǘƘŜƛǊ ǇƭŀǎǝŎ ōƻƻǘǎ ŀƴŘ ƎƭƻǾŜǎ ŀƴŘ Ǝƻǘ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴ ǎƻƭǾƛƴƎ 
ǘƘŜ ŎǊƛƳŜΦ  

 HELP NEEDED - to solve a crime! 

 FISH  DISSECTION 

Activities @ HCC 

¢ƘŜȅ ƘŀŘ ŬƴƎŜǊǇǊƛƴǘǎΣ ŦƻƻǘǇǊƛƴǘǎΣ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŀ ǊŜǾŜƴƎŜ ƭŜǧŜǊ ǘƻ ǿƻǊƪ ŦǊƻƳΦ ¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ǇƭŜƴǘȅ ƻŦ ǎǳǎǇŜŎǘǎΣ 
ǎƻ ǘƘŜȅ ƘŀŘ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪ Ŏǳǘ ƻǳǘ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ƳǳǊŘŜǊŜǊΦ       
¢ƘŀƴƪŦǳƭƭȅ ŜŀŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƘŀŘ ǘƘŜƛǊ ǿƛǘǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƳ ŀƴŘ ǿŜ ƳŀƴŀƎŜŘ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ŎǊƛƳŜΦ  
 
{ǘǳŘŜƴǘ ǉǳƻǘŜΥ άL Ƨǳǎǘ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ǎŀȅ ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƳŀȊƛƴƎ ƭǳƴŎƘ ǝƳŜ ƻƴ aƻƴŘŀȅΦ Lǘ ǿŀǎ ǊŜŀƭƭȅ ŦǳƴΣ L ŜƴƧƻȅŜŘ ƛǘ ǘƘŀƴƪ 
ȅƻǳ ǎƻ ƳǳŎƘΦέ 

hƴ ¢ƘǳǊǎŘŀȅ мтǘƘ aŀǊŎƘΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ 

ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ǘŀƪŜ ǇŀǊǘ ƛƴ ŀ ŬǎƘ ŘƛǎǎŜŎǝƻƴΦ  

aǊ /ƻƭƭƛƴǎ ǎƪƛƭŦǳƭƭȅ ǘŀƭƪŜŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŬǎƘ ŘƛǎǎŜŎǝƻƴ ŀƴŘ             

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƻ  

ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ ǎŜŜ ŀƭƭ ǘƘŜ                        

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƻǊƎŀƴǎΦ  

aŀƴȅ ǿŜǊŜ ǎǳǊǇǊƛǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ƘŜŀǊǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ƎƛƭƭǎΦ 



 
 
 

! ǾŜǊȅ ǘƘƻǊƻǳƎƘ ŘƛǎǎŜŎǝƻƴ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ŀƭƭ ŀƴŘ ŀ ƎǊŜŀǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ  ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ  
LŦ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ƎŜǘ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǿƛǘƘ .ǊƛǝǎƘ {ŎƛŜƴŎŜ ²ŜŜƪ ŀǘ ƘƻƳŜΣ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǿŜōǎƛǘŜΥ                                                                                
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦōǊƛǝǎƘǎŎƛŜƴŎŜǿŜŜƪΦƻǊƎκ 
Lǘ Ƙŀǎ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ŎŀǊŜŜǊǎ ŀƴŘ ŀ ǇƻǎǘŜǊ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ŘŜŀŘƭƛƴŜ ƻŦ мрǘƘ !ǇǊƛƭΦ  

             wŜŀŘȅ {ǘŜŀŘȅ /ƻƻƪΗ 

!ǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ǿŜ 
ƻũŜǊ ŀǘ tƻǎǘ-мсΣ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘǊƛŜŘ ǘƘŜƛǊ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ 
tŀƴŎŀƪŜ ƳŀƪƛƴƎ ƻƴ {ƘǊƻǾŜ ¢ǳŜǎŘŀȅ ŀƴŘ ŀƭǎƻ 
ǘƘŜ wŜŀŘȅΣ {ǘŜŀŘΣ /ƻƻƪ /ƘŀƭƭŜƴƎŜΦ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9ŀŎƘ ¸ŜŀǊ мо ǘǳǘƻǊ ƎǊƻǳǇ ŀǊŜ              
ƎƛǾŜƴ ϻмл ǘƻ ǇǳǊŎƘŀǎŜ ƛƴƎǊŜŘƛŜƴǘǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜƴ Ŏƻƻƪ ŀ ƳŜŀƭ ŦƻǊ у ǇŜƻǇƭŜ 
ƛƴ нл ƳƛƴǳǘŜǎΦ !ƴ ƘƻǳǊ ƻŦ ƳŀȅƘŜƳΣ Ŧǳƴ ŀƴŘ ǘŀǎǝƴƎ ǎŀǿ ǘǳǘƻǊ ƎǊƻǳǇΣ мо{C[ ōŜ ŎǊƻǿƴŜŘ ǘƘƛǎ 

ȅŜŀǊΩǎ ǿƛƴƴŜǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ tŜǎǘƻ tŀǎǘŀ Φ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƻƴƭȅ ƘŀǾŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǳǘŜƴǎƛƭǎ ǘƻ 
ǳǎŜ ŀƴŘ ǘƻ Ŏƻƻƪ ǿƛǘƘ ƛƴ ǘƘŜ tƻǎǘ-мс ŎŜƴǘǊŜΣ ŀǎ ǿŜ ǘǊȅ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ƛǘ ŀǎ ǊŜŀƭƛǎǝŎ ǘƻ 
ǎǘǳŘŜƴǘ ƭƛŦŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΗ  

¢ƘŜ ƪƛǘŎƘŜƴ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ǊŜƳƛƴŘŜŘ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǳǎΣ ǿƘƻ ƘŀŘ ōŜŜƴ ǘƻ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭƛŦŜΧΦ 
¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳ ǘƻ aǊ wƻōǎƻƴ ŀƴŘ aǊǎ IŀǊǘ ǿƘƻ ƘŜƭǇŜŘ ƳŜ Ŝŀǘ ŀƴŘ ƧǳŘƎŜ ǘƘŜ ŦƻƻŘΦ bƻǘ ŀ ōŀŘ Ƨƻō ǿŜ ƘŀǾŜΗ  

https://www.britishscienceweek.org/


 
 
 

hǳǊ ŎƻƭƭŜƎŜ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ƻƴƭȅ ол ǎǘŀǘŜ ǎŎƘƻƻƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦Y ǿƘƻ ŀǊŜ ƭƛƴƪŜŘ ǿƛǘƘ  bŜǿ 
/ƻƭƭŜƎŜΣ hȄŦƻǊŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ {ǘŜǇ-¦Ǉ tǊƻƎǊŀƳƳŜΦ ¢Ƙƛǎ tǊƻƎǊŀƳƳŜ 
ŀƭƭƻǿǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ¸ŜŀǊ мм ǘƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƭƛŦŜ ŀǘ ŀ ¢ƻǇ-wŀƴƪƛƴƎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ŀƴŘ ƘŀǾŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 5ǳŜ ǘƻ /h±L5 ǘƘŜ ǘǊƛǇ ƛƴ              
CŜōǊǳŀǊȅ ƘŀŘ ǘƻ ōŜ ǇƻǎǘǇƻƴŜŘ ōǳǘ нп ¸ŜŀǊ ммǎ ŀŎŎƻƳǇŀƴƛŜŘ ōȅ ƳȅǎŜƭŦΣ                         
aǊ {ƳƛǘƘ ŀƴŘ aǎ .ƭƛƎƘǘ ǎŜǘ ƻǳǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳƴƴȅ ŀƊŜǊƴƻƻƴ ƻŦ ¢ǳŜǎŘŀȅ мрǘƘ aŀǊŎƘ        
ŀƴŘ ƘŜŀŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ƻŦ hȄŦƻǊŘΦ  

²Ŝ ǿŜǊŜ ƭǳŎƪȅ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎǘŀȅ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘ  ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀƊŜǊ ŀ ǉǳƛŎƪ ǎŜǧƭŜ-ƛƴ ǝƳŜΣ ǿŜ ǿŜƴǘ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ 
ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ǿƛǘƘ ŀ ƎǳƛŘŜŘ ǘƻǳǊ ōȅ aǊ {ƳƛǘƘΦ ²Ƙƻ ƪƴŜǿ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ǇƻǇǳƭŀǊ ǇŜǘ ŦƻǊ hȄŦƻǊŘ ŎƻƭƭŜƎŜǎ ƛǎ ǘƘŜ ǘƻǊǘƻƛǎŜ ŀƴŘ ǘƘŀǘ                        
ƴǳƳŜǊƻǳǎ ŎƻƭƭŜƎŜǎ ƪŜŜǇ ǘƘŜƳ Ǉƭǳǎ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ŎŀǊƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘƻǊǘƻƛǎŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ȅŜŀǊΗ           

 

 hȄŦƻǊŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ wŜǎƛŘŜƴǝŀƭ ς ¢ŀƪŜ нΗ 

!ƴ ŜŀǊƭȅ ǎǘŀǊǘ ǘƘŜ ƴŜȄǘ Řŀȅ ŀƴŘ ōǊŜŀƪŦŀǎǘ ǿŀǎ ǘŀƪŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ƎǊŀƴŘ ŎŀƴǘŜŜƴΦ .ŜǧŜǊ ǘƘŀƴ ŀ tǊŜƳƛŜǊ Lƴƴ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǎƻƳŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŘŘŜŘ ōƻƴǳǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ǘƘŜ ŬƭƳ ǎŜǘ ƻŦ ΨaŀƳƳŀ aƛŀ нΩ ŀƴŘ ΨIŀǊǊȅ tƻǧŜǊΩΗ   

 bŜȄǘ 5ŀȅ 

¢ƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ Řŀȅ ǿŀǎ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊȅ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ǘƻǳǊǎ ƻŦ WŜǎǳǎ /ƻƭƭŜƎŜ ŀƴŘ {ǘ /ŀǘƘŜǊƛƴŜΩǎΣ ǿƘŀǘ ƛǘ ƛǎ 
ƭƛƪŜ ǘƻ ǎǘǳŘȅ ŀǘ hȄŦƻǊŘ ŎƻƳƛƴƎ ŦǊƻƳ ŀ ǎǘŀǘŜ ǎŎƘƻƻƭ ŀƴŘ ƘŀǾƛƴƎ ǘƘŀǘ ŀǎǇƛǊŀǝƻƴ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŜƴǝǊŜƭȅ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǘŀũ ƻŦ bŜǿ /ƻƭƭŜƎŜΦ ! ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƭƛǾŜƭȅ ŘŜōŀǘŜ ŬƴƛǎƘŜŘ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ŀƴŘ ǿŜ ōǊƻǳƎƘǘ ōŀŎƪ ǘǿŜƴǘȅ-ŦƻǳǊ I// 
ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǿƘƻ ǿŜǊŜ ƛƴǎǇƛǊŜŘ ŀƴŘ ŜƴǘƘǳǎŜŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ƴŜȄǘ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ   
 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ƻǳǊ ǎŜŎƻƴŘ ŎƻƘƻǊǘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ǘŀƪŜ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŀƴŘ ǿŜ ƘƻǇŜ ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ƻǳǊ ƴŜȄǘ ƻƴŜ ǿƛǘƘ 
ƻǳǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ¸ŜŀǊ мл ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊΦ  

aǊǎ { .ǳǊǊƻǳƎƘǎΣ !ǎǎƛǎǘŀƴǘ tǊƛƴŎƛǇŀƭ - 5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ tƻǎǘ мс 


